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@) Zahnarztliche Behandlungsleuchte 

(57) Zahnarztliche Behandlungsleuchte, aufweisende Mittel 
zur Erzeugung eines Lichtfeldes mit einer vorgegebenen 
Grofce, Beleuchtungsstarke, GleichmaGigkeit und Farb- 
temperatur, wobei die Lichtquelle aus mehreren benach- 
bart zueinander angeordneten LED besteht. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung betrifft eine zahnarztliche Behand- 
lungsleuchte zur Erzeugung eines Lichlfeldes rail vorgege- 
benen Eigenschaften. Mittels einer zahnarztlichen Behand- 
lungsleuchte soil ein Lichtfeld erzeugt werden, dass die Pa- 
tientenmundhohle fiir den Behandler optimal ausleuchtet 
und dabei den Patienten nicht blendet. Die optischen Anfor- 
derungen des erzeugten Lichtfeldes sind in der DIN EN 
9680 festgelegt. 

Stand der Tech nik 
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[0002] Seit langem werden zahnarztliche Behandlungs- 
leuchlen mil. einem Beleuchtungskorper aus einer Halogen- 
lampe angeboten, wobei das aus dem Beleuchtungskorper 
austretende Licht iiber einen Reflektor zu einem Lichtfeld 
gelenkt. wird. Bei diesen Lampen handelt es sich wegen der 20 
relativ hohen Lei stung meist urn Hochdruckhalogenlampen, 
die fur den freien Betrieb nicht geeignet sind und deshalb in 
einem explosionssicheren Gehause installiert werden miis- 
sen. Es handelt sich hierbei urn das Leuchtengehause und 
den G las tub us. Aufgrund ihrer relativ hohen Betriebswar- 25 
meentwicklung ist im allgemeinen ein Ventilator zur Kiih- 
lung der Lampe und des Gehauses nor wen dig. 
[0003] Die Reflektoren werden aus Glas gefertigt und auf 
der reflektierenden Seite mil einer Transmissionsbeschich- 
tung versehen die dafiir sorgt, dass der Warmeanteil des 30 
Lichtes unreflektiert auf der Riickseite des Reflektors ab- 
strahll. AuGerdem wird-der reflektierte Lichtanteil so-redu- 
ziert, dass im Lichtfeld eine Farbtemperatur von 3.600 bis 
6.500 K, innerhalb der angegebenen Grenzwerte der Norm- 
farbtafel erreicht wird. 35 
[0004] Nachteilig ist neben der hohen Betriebswarmeent- 
wicklung mit dem Erfordemis der standigen Kuhlung mit- 
tels eines Ventilators die geringe Lebensdauer von ca. 2.000 
Stunden, die einen regelmaBiges Austausch des Beleuch- 
tungskorpcrs wahrcnd der Lebensdauer der Bchandlungs- 40 
leuchte notwendig macht. Die Aufgabe der Erfindung be- 
steht darin, eine zahnarztliche Behandlungsleuchte bereit zu 
stellen, mit der die vorstehend geschilderten Nachteile ver- 
micden werden. 

45 

Darstellung der Erfindung - 

[0005] Gemafi der Erfindung besteht die Lichtquelle aus 
mehreren benachbart zueinander angeordneten LED. Die 
GroBe und gleichrnaBige Ausieuchtung des Lichtfeldes wird 50 
durch die versetzte Anordnung der einzelnen LichLkegel je- 
der LED erzeugt. Das Lichtfeld kann so prazise eingestellt 
werden, so dass eine Blendung der Patientenaugen unter- 
bunden ist. Das von den LEDs abgestrahlte Licht wird ent- 
weder direkl genutzt oder indirekt iiber einen Reflektor. Un- 55 
ter indirekt er Beleuchtung wird eine Beleuchtung verstan- 
den, bei der der Strahlengang mindestens einmal an einem 
Reflektor reflektiert. wird. , Bei der direkten Beleuchtung 
wird der Strahlengang nicht reflektiert, kann aber zum 
Zweck der Ausrichtung gebrochen, also umgelenkt werden. 60 
[0006] Liber die Anzahl der eingesetzten LED's wird die 
entsprechende Beleuchtungsstarke erreicht. Mittels Puls- 
weitenmodulation und/oder das Zu- und Abschalten einzel- 
ner LED ist.es moglich, die Beleuchtungsst arke der Behand- 
lungsleuchte einzustellen. 65 
[0007] Insgesaml ist der Einsatz von LED dadurch vorteil- 
hafl, dass die Lebensdauer von LED's, die ca. 100.000 Stun- 
den betragt, wesentlich iiber der Lebensdauer von Halogen- 



lampen mit ca. 2.000 Stunden liegt, d. h. ein Austausch des 
Beleuchtungskorpers ist iiber die gesamte Lebensdauer der 
Behandlungsleuchte nicht mehr notwendig. Daruber hinaus 
konnen die LED's frei betrieben werden und mussen nicht. in 
explosionssicheren Gehausen installiert werden. SchlieGlich 
ist aufgrund der geringen Betriebswaniieentwicklung eine 
Kuhlung, die beispielsweise mittels Ventilator erfolgt, nicht 
erforderlich. 

[0008] Zur Biindelung oder Aufweitung des Strahlen- 
gangs und/oder zur Ausrichtung des S t rah len gangs auf die 
entsprechende Licht feidgroBe konnen jeder LED oder jeder 
Gruppe von mehreren LED optische Bauelemente zugeord- 
net sein, beispielsweise eine Sammellinse zur Biindelung 
und ein Prisma zur Umlenkung des Strahlenganges. Audi 
die Verwendung von Blenden ist vorstellbar, wenngleich 
aufgrund des abgeschatteten Teils des Strahlenganges die 
Beleuchtungsstarke nicht optimal ausgenutzt wird. 
[0009] Vorteilhafterweise weisen die LED einen Abstrahl- 
winkel kleiner als 8° auf. Dadurch kann auf optische Bau- 
elemente zur Biindelung des Strahlengangs verzichtet. wer- 
den. 

[0010] Vorteilhafterweise ist jeder LED oder jeder Gruppe 
von mehreren LED ein optisches Bauelement zur Ausrich- 
tung des Strahlengangs auf das Lichtfeld zugeordnet, wo 
durch ein Lichtfeld mit genau definierten Eigenschaften her- 
stellbar ist. Als optisches Bauelement. kommt hier insbeson- 
dere ein Prisma in Frage. 

[0011] GemaG einer Weiterbildung sind die LEDs so an- 
geordnet, dass der Strahlengang jeder einzelnen LED auf 
das Lichtfeld ausgerichtet ist. Dabei sind die T.ED in einem 
Winkel zu der Mittelachse ausgerichtet, wobei der Winkel 
mit dem Abstand des LED zur Mittelachse hin zunimmt: 
Die Verwendung von zusatzlichen Prismen ist in diesem 
Fall nicht erforderlich. 

[0012] Vorteilhafterweise sind dabei in dem Strahlengang 
jeder LED eine Sammellinse zur Biindelung des Lichtkegels 
auf die Licht feidgroBe angeordnet. 

[0013] Auch in diesem Fall kann auf den Einsatz einer 
Sammellinse verzichtet werden, wenn die LED einen Ab- 
strahlwinkcl kleiner als 8° aufweiscn. 
[0014] Vorteilhafterweise ist ein Gehause mit einer zu- 
mindest teilweise lichtdurchlassigen Abdeckscheibe vor- 
handen, wobei in die Abdeckscheibe gegebenenfalls die er- 
fordcrlichcn optischen Bautcilc wic Linscn und/oder Pris- 
men eingearbeitet sind. Die Abdeckscheibe kann dabei als 
Spritzgussteil ausgefuhrt sein, im Falle von Glas auch als 
Pressglasteil. 

[0015] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die zahn- 
arztliche Behandlungsleuchte fiir die indirekte Beleuchtung 
ausgebildet, indem auf der dem Lichtfeld gegeniiberliegen- 
den Seite der LED ein Reflektor angeordnet ist, der die aus 
den LED aus tret enden Strahlen auf das Leuchtfeld fokus- 
siert. Dabei kann zwischen den LED und dem Lichtfeld eine 
zumindest teilweise lichtdurchlassige Abdeckhaube ange- 
ordnet sein. Der Vorteil dieses Aufbaus besteht darin, dass 
eventuell ausgefallene LED vom Anwender nicht erkannt. 
werden und somit nicht unangenehm auffallen konnen. 
[0016] Vorteilhafterweise werden LED mit einer Farbtem- 
peratur von 3600 bis 6500 K innerhalb der Lichtfarben-Ko- 
ordinaten der in der DIN EN 98680 festgelegten Grenz- 
punkte der Normfarbtafel. 

|0017] Vorteilhafterweise strahlen die LED weiBes Licht 
ab. Daruber hinaus ist es moglich, die Farbtemperatur des 
Lichtes iiber die Kombination von farbigen, insbesondere 
roten, griinen und blauen LED's zu erzeugen, urn den Spek- 
tralbereich des Lichtes einzustellen. 

|0018] SchlieBlich ist es vorteilhaft, weiBes Licht abge- 
bende LED's mil. farbigem Licht. abgebenden LED's zu kom- 
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binieren, um die hohc Farbtemperatur von weiBen LED's zu 
senken und warmercs Licht. zu erhalten. 
|0019] Aufgrund des engen spektralen Lichtbereichs bei 
LED's ist die Warmeentwicklung ini Lichtfeld sehr gering. 
Infrarol. oder UV-Strahlung wird ebenfalls nicht erzeugt. 5 
[0020] Vorteilhaftcrweise sind mehrere LED's auf einer 
genieins ainen Platine angeordnet. Hierdurch wird eine ko- 
stengiinstige Herstellung und Montage mdglich. 
[0021] Zur Vernieidung von optischen Mitteln zur Aus- 
richtung des von dem LED ausgehenden Lichtkegels kon- 10 
nen die LED's auf einer ebenen Platine zum Lichlfeld hin 
ausgerichtet. werden oder die Platine gekriimmt sein. 
[0022] Vorteilhaftcrweise strahlt. die zahnarztliche Be- 
handlungsleuchte das Licht direkt ab, so dass der von der 
LED ausgehende Strahlengang nicht reflektiert wird. Da- 15 
durch kann nahezu die gesamte Flache der Behandlungs- 
leuchte fur die Lichterzeugung verwendet werden. 
[0023] Die Beteuchtungsstarke des Lichtfeld kann auch 
uber das Ab- und Zuschalten einer variablen Anzahl von 
LED's verandert werden, ohne dabei die Farbtemperatur des 20 
Lichtes zu andern. 

[0024] Gemafi einer vorteiihaften Weiterbildung konnen 
die von den LED erzeugten Lichtkegel so ausgebildet sein, 
dass das Lichtfeld sich im wesentlichen jeweilsvollstandig 
iiberdeckende Lichtflecken aufweist. Das Lichtfeld kann 25 
auch ausschlietilich derartig aufgebaut. sein. 
[0025] Eine andere Art besteht darin, die von den LED er- 
zeugten Lichtkegel so auszubilden, dass das Lichtfeld hoch- 
stens teilweise uberdeckenden Lichtflecken aufweist. Das 
Lichtfeld kann auch hier ausschlieBlich derartig aufgebaut 30 
sein. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 

[0026] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 35 
Zeichnung dargestellt. Es zeigt die 

[0027] Fig. 1 einen Schnitt durch eine zahnarztliche Be- 
handlungsleuchte rail, auf einer Platine angeordneten LED's, 
die 

[0028] Fig. 2 cin wci teres Ausfuhrungsbeispiel mil cng 40 
abstrahlenden LED's, die 

[0029] Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mil zu 
dem Lichtfeld ausgerichteten LED's auf einer gebogenen 
Platine, die 

[0030] Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel fur die indirekte 45 
Beleuchtung mit einem Reflektor und die 
[0031] Fig. 5 eine Gesamlansichl der zahnarzllichen Be- 
handlungsleuchte in ihrer Schwenkvorrichtung und die 
[0032] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht. der zahnarztli- 
chen Behandlungsleuchte mit einem runden Lichtfeld, die 50 
[0033] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der zahnarzlli- 
chen Behandlungsleuchte mit einem ovalen Lichtfeld, die 
[0034] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht der zahnarzlli- 
chen Behandlungsleuchte mil einem aus mehreren sich in 
Querrichtung nur teilweise uberlappenden runden Licht flek- 55 
ken aufgebauten Lichtfeld und die 

[0035] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht der zahnarzlli- 
chen Behandlungsleuchte mil einem aus mehreren sich in 
Quer- und Langsrichtung nur teilweise uberlappenden run- 
den Lichtflecken aufgebauten Lichtfeld. 60 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 

[0036] In Fig. 1 ist eine zahnarztliche Behandlungsleuchte 
mil direktem Strahlengang dargestellt, bei der weiBe LED's 65 
1 konventioneller oder SMD-Bauarl zur Erzcugung von 
Licht vorgesehen sind. Das aus den LED's ausirelendc Licht 
wird uber ein optisches System 2 aus Linse und/ oder Pris- 
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men 2 gebiindelt und ausgerichtet. Die LED's sind auf einer 
ebenen Platine 3 innerhalb eines Gehauses 4 untergebracht. 
Durch die Kombination von farbigen LED's 5, beispiels- 
weise rot, grun und blau, kann ebenfalls ein insgesamt wei- 
Bes Licht erzeugt werden. 

[0037] Die Behandlungsleuchte ist in einem Abstand a zu 
einer Objektebene 6 angeordnet, auf der ein Lichtfeld 7 mil 
einer vorgegebenen GroBe d und einer vorgegebenen Be- 
leuchtungsstarke, GleichmaBigkeil. und Farb temper atur be- 
reilgestellt werden muB. Das von der LED 1 in einem Strah- 
lenkegel 8 emiltierte Licht wird in einer Linse 9 gebundelt 
und in einem Prisma 10 umgelenkl, so dass der Strahlen- 
gang 11 das im Abstand a angeordnete Lichtfeld 7 auftrifft. 
Der gezeigte Strahlengang 11 ergibt sich fur ein randseitig 
angeordnetes LED, ein weiterer Strahlengang 12 ergibt sich 
fur ein im Bereich einer Mittelachse 13 angeordneten LED, 
wobei sich die Strahlengange 11, 12 in einem Bereich 14 in 
der Nahe des Lichtfeldes 7 uberlappen. Das Linsen-Pris- 
men-System 2, bestehend aus der Linse 9 und dem Prisma 
10 ist. auf das jeweilig gegenuberliegende LED ausgerichtet, 
wobei alle optischen Systeme 2 auf einer gemeinsamen 
Streuscheibe 15 angeordnet sind, die beispielsweise als 
Spritzgussteil hergestellt sein kann und das Gehause 4 zum 
Lichtfeld 7 hin verschlieBt. Die dem Lichtfeld 7 zugewandte 
Oberflache ist dabei eben ausgebildet und zum Zweck der 
erleicht.ert.en Reinigung daruber hinaus auch glatt. Auch die 
die LED's 1 tragende Platine 3 ist eben. 
[0038] Die optischen Bauteile konnen auch auf der dem 
Lichtfeld 7 abgewandten Seite der Streuscheibe 15 angeord- 
net sein und zwar sowohl unmittelbar mit der Streuscheibe 
verbunden oder in diese integriert als auch als separate Bau- 
teile una7oder"Gruppen"von~Bauteilen"ausgebirdet sein, die" 
zusammen mit der Streuscheibe verwendet werden. 
[0039] Aus der schematischen Darstellung des Strahlen- 
gangs 11 in Fig. 1 ergibt sich, dass die aus den randseitigen 
LED's 1 in einem Lichtkegel 8 austretenden Lichtstrahlen 
starker umgelenkl. werden mussen als die naher an der Mit- 
telachse 13 angeordneten LED's, was durch ein Prisma ge- 
schieht. Die Bundelung des Lichtkegels 8 hat zur Folge, 
dass der im Abstand a auf die Objcktcbcnc treffende Licht- 
kegel 11 nicht uber das Lichtfeld 7 hinausragt. 
[0040] In Fig. 2 ist eine abgeanderte Form des optischen 
Systems 2 gezeigt, welches nur Prismen 10 und keine Lin- 
scn aufweist. Dies ist dann moglich, wenn der Abstrahlwin- 
kel hochstens 8° betragt, so dass eine zusatzliche Bundelung 
des aus dem LED 1 austretenden Strahlenkegels 8 nicht er- 
forderiich isL. Durch eine entsprechende Ausrichtung der 
LED's auf der Platine 3 konnte auf die Prismen 10 verzichtet 
werden, wodurch die Streuscheibe 15 eine reine Abdeck- 
scheibe wird. 

[0041] Beziigiich der Streuscheibe 15 ist auszufiihren, 
dass diese aus Polycarbonat, Glas oder sonstigem transpa- 
renten Material sein kann, wobei das optische System 2 an- 
statt auf der dem Gehause 4 zugewandten Innenseite der 
Streuscheibe 15 auch unabhangig von der Streuscheibe 15 
vor jedem einzelnen LED oder Gruppen von LED's ange- 
ordnet sein kann. 

|0042] In Fig. 3 ist eine zahnarztliche Behandlungsleuchte 
gezeigt, bei der die LED's 1, 5 auf einer gewolbten Platine 3 
angeordnet sind, wobei die Wolbung der Platine 3 derart ist , 
dass der Strahlengang 11, 12 ohne die Verwendung von Pris- 
men auf das Lichtfeld ausgerichtet ist. Das optische System 
2 besteht in dem gezeigten Fall nur aus den Linsen 9 zur 
Bundelung des aus dem LED 1 austretenden Slrahlen kegel 
8. Werden LED's mil genugend kleinem Abstrahlwinkel, 
also hochstens 8° eingesetzt, kann auf die Linse 9 verzichtet 
werden. Ist die Verwendung einer Linse 9 ertbrderlich, so 
kann eine ebenfalls gewolbtc, zur Platine konzentrische 
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Streuscheibe 15 als Trager fiir die Linsen 9 zum Einsatz 
kommen, uin so jedem LED die entsprechende Linse und 
dainil Bundelung bereitzust.ellen. 

|0043] In Fig. 4 isi eine zahnarztliche Behandlungsleuchte 
mit indirektem Strahlengang dargestellt, bei der das aus ei- 5 
ner LED 1 als Lichtkegel 8 austretende Licht iiber einen Re- 
fleklor 16 gebundelt und reflektiert. wird. Der Reflektor 16 
ist zum Lichtfeld 7 hin durch eine Abdeckhaube 15 ge- 
schutzt. Der prinzipielle Unterschied dieses Ausfiihrungs- 
beispiels besleht darin, dass die LED nicht direkt auf das 10 
Lichtfeld 7 abstrahlen, sondern iiber einen Reflektor, ver- 
gleichbar mil. herkomnilichen Behandlungsleuchten. Die 
LED 1 sind in einein engen Bereich uin die Mittelachse 13 
herum angeordnet, urn die aus den LED 1 austretenden 
Licht strahlen 8 nicht abzuschatten. Durch die indirekte Be- 15 
leuchtung fallen LED's, die kein Licht. emittieren, nicht auf. 
[0044] In Fig. 5 ist eine perspektivische, teilgebrochene 
Ansicht einer zahnarztlichen Behandlungsleuchte darge- 
stellt. Das Gehause 4 ist einer Ecke aufgebrochen, wodurch 
der Blick auf die Platine 3 mit. den darauf angeordneien LED 20 
1 freigegeben isi. Die Streuscheibe 15 und die Platine 3 sind 
eben ausgebildet, eine Fokussierung des aus den LED's 1 
austretenden Lichtkegels findet durch die dem Gehauseinne- 
ren zugewandten Prismen und Linsen sLatt. 
[0045] Diese zahnarztliche Behandlungsleuchte kann mit- 25 
tels Griffen in bekannter Weise ausgerichtet werden. 
[0046] In Fig. 6 wird die beleuchtete Flache in der Objekt- 
ebene 6 durch Ubereinanderlegen einzelner von jeweils ei- 
nem LED hervorgerufenen Lichtflecken 17 erzeugt. Bei ei- 
nem Abstrahlwinkel des Lichtkegels 11,12 von ca. 8° ergibt 30 
sich im Abstand von 700 mm fur jedes LED ein Lichtfeld 

mit ei nem Durchmesser von ca: 1 00 mm" 

[0047] In Fig. 7 wird die beleuchtete Flache in der Objekt- 
ebene 6 ebenfalis durch Ubereinanderlegen der einzelnen 
Lichtflecken 17' erzeugt, welche durch entsprechende vor 35 
jeder LED angebrachte optische Bauelemente in der Form 
verandert sind, so dass sich ein elliptisches Lichtfeld ergibt. 
Es versleht sich von selbst, dass aucg weitere Lichtfeldfor- 
men realisiert werden konnen. * 

[0048] In Fig. 8 wird das Lichtfeld 7 in der Objcktcbcne 6 40 
durch Nebeneinanderlegen von einzelnen runden Lichtflek- 
ken 17 jeder LED erzeugt, wobei sich die Lichtflecken 17 
teil weise iiberlappen, um eine gleichmaBige Ausleuchtung 
zu crziclcn. Das Lichtfeld ist somit aus mchrcrcn sich in 
Querrichtung nur teilweise iiberlappenden runden Lichtflek- 45 
ken 17 aufgebaut. Bei dieser Art der Lichtfelderzeugung ha- 
ben die Lichtkegel 12 einen Absliahlwinkel von ca. 8° uin 
eine Lichtfeldbreite von ca. 100 mm zu erreichen. Das 
Lichtfeld 7 hat hierbei einen Bereich 18 mit erhohter Be- 
leuchtungsstarke. 50 
[0049] In Fig. 9 wird das Lichtfeld 7 in der Objekiebene 6 
durch Neben- und Ubereinanderlegen der einzelnen Licht- 
flecken 17 erzeugt, wobei sich diese ebenfalis ent.sprechend 
iiberlappen um eine gleichmaBige Ausleuchtung zu erzielen. 
Bei dieser Art der Ausleuchtung haben die Lichtkegel einen 55 
wesentlich kleineren Abstrahlwinkel um die Lichtflecken 
auch tibereinander im Lichtfeld anordnen zu konnen. Das 
Lichtfeld ist aus mehreren sich in Quer- und Langsrichtung 
nur teilweise uberlappenden runden Lichtflecken aufgebaut. 
Das Lichtfeld 7 kann hierbei verschiedene Bereich mit un- 60 
terschiedlicher Beleuchtungsstarke aufweisen, wie darge- 
stellt, aber auch durch entsprechend ausgerichtete Lichtke- 
gel einen groBen Bereich im wesentlich konstanter Beleuch- 
tungsstarke. 

|0050] Auch die Kombination der in den Fig. 6-9 be- 65 
schriebenen Moglichkeiten der Lichtfelderzeugung ist mog- 
lich, uni damii die GleichmaBigkeit der Ausleuchtung enl- 
sprechend den jeweiligen Anforderungen zu optimieren. 



Bezugszeichenliste 

1 LED 

2 Prismen system 

3 Platine 

4 Gehause 

5 LED's farbig 

6 Ob jektebene 

7 Lichtfeld 

8 Lichtkegel 

9 Linse 

10 Prisma 

11 Strahlengang im Abstand zur Mittelachse 

12 Strahlengang um die Mittelachse 

13 Mittelachse 

14 Bereich 

15 Streuscheibe, Abdeckscheibe, Abdeckhaube 

16 Reflektor 

17 Lichtfleck rund 

17' Lichtfleck elliptisch 

18 Bereich erhohter Helligkeit 

Paten tanspruche 

1. Zahnarztliche Behandlungsleuchte, aufweisende 
Mittel zur Erzeugung eines Lichtfeldes (7) mit einer 
vorgegebenen GroBe, Beleuchtungsstarke, Gleichma- 
Bigkeit und Farbtemperatur, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lichtquelle aus mehreren benachbart zueinan- 
der angeordneien LED (1) besteht. 

2. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach Anspruch 

1 , dadurch "gekennzeichnet, dass zur Bundelung" oder - 
Aufweitung des Strahlengangs und/oder zur Ausrich- 
tung des Strahlengangs (8) auf die entsprechende 
Licht feldgroBe jeder LED (1) oder einer Gruppe von 
mehreren LED optische Bauelemente (9, 19) zugeord- 
net sind. 

3. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass die LED (1) einen Ab- 
strahlwinkel klcincr als 8 Grad aufweisen. 

4. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, dass jedem LED (1) ein 
Prisma (10) zur Ausrichtung des Strahlengangs (8) auf 
das Lichtfeld zugcordnct ist. 

5. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
LED (1) so angeordnet sind, dass der Strahlengang (8) 
jeder einzelnen LED auf das Lichtfeld ausgerichtet ist. 

6. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Strahlengang 
jeder LED (1) mindesLens eine Linse (9) zur Bunde- 
lung auf die LichtfeldgroBe angeordnet ist. 

7. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach Anspruch 
5. dadurch gekennzeichnet. dass die LED (1) ein Ab- 
strahlwinkel kleiner als 8 Grad aufweisen. 

8. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Gehause (4) mit einer zumindest teilweise lichldurch- 
lassigen Abdeckscheibe (15) vorhanden ist. 

9. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckscheibe die 
erforderlichen optischen Bauteile (9, 10) aufweist. 

10. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach Anspruch 
8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeck- 
scheibe (15) als Spritzgussteil ausgeftihrt ist. 

11. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem Lichtfeld 
(7) gegeniiberliegenden Seite der LED (1) ein Reflek- 
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tor (16) angeordnet ist, der die aus den LED (1) austre- 
lenden Strahlen aufdas LeuchLfeld fokussiert 

12. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den LED 
(1) und dem Lichtfeld eine zumindesl leilweise licht- 5 
durchlassige Abdeckhaube (17) angeordnet ist. 

13. Zahnarztliche Behandlungsleuchle nach einem der 
Anspriiche 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet, dass die 
LED (1) eineFarbteniperatur von 3.600 bis 6.500 K in- 
nerhalb der Lichtfarben-Koordinaien der in der DIN 10 
EN 9860 feslgelegten Grenzpunkte der Nonnfarbtafel 
aufweisen. 

14. Zahnarztliche Behandlungsleuchle nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, dass die LED (1) weiBes 
Licht abstrahlen. L5 

15. Zahnarztliche Behandlungsleuchle nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Farbtemperatur 
des Lichtes uber die Kombination von farbigen, insbe- 
sondere rot, griin und blauen LED (5) erzeugt wird. 

16. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach Anspruch 20 
13, dadurch gekennzeichnet, dass weiBes Licht abge- 
bende LED (1) mil farbigem Licht abgebende LED (5) 
kombiniert werden. 

17. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach einem der 
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 25 
mehrere LED (1, 5) auf einer gemeinsamen Platine 
(3)angeordnet sind. 

18. Zahnarztliche Behandlungsleuchle nach Anspruch 
17, dadurch gekennzeichnet, dass die Platine (3) ge- 
krummtisL 30 

19. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach einem der 

Anspruche l bis 9 undi hbisi 6, dadurcrrgekennzeich- ~ 
net, dass der von der LED (1) ausgehende Strahlengang 
direkt abgestrahlt wird. 

20. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach einem der 35 
Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass ein- 
zelne LED oder eine Gruppe von mehreren LCD ge- 
trennt von den anderen zu- und abschaltbar sind. 

21. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach einem der 
Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die 40 
von den LED erzeugten Lichtkegel (11, 12) so ausge- 
bildet sind, dass das Lichtfeld (7) sich im wesenllichen 
jeweils vollstandig uberdeckende Lichtflecken (17, 
17') aufweist. 

22. Zahnarztliche Behandlungsleuchte nach einem der 45 
Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die 
von den LED erzeugten Lichtkegel (11, 12) so ausge- 
bildet sind, dass das Lichtfeld (7) sich hochstens teil- 
weise uberdeckenden Lichtflecken (17, 17') aufweist. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



55 



60 



65 




BEST AVAILABLE CO 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 100 34 594 A1 
F21 V 19/00 

31. Januar 2002 




FIG. 3 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 100 34 594 A 1 
F21 V 19/00 

31. Januar,2002 




ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 100 34 594 A1 
F 21 V 19/00 

31. Januar 2002 




